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	摘要
	大数据技术通过数据采集与存储，数据清洗，数据挖掘之后，最后的一步就是面向决策者的数据可视化。目前全国能够开设数据科学专业的高校才30多所，而市场对数据分析的需求正日益增长。面对这种供不应求的状态，虽然很多高校还没有能力开设这门专业，但是可以开设商务智能，数据统计与分析，数据挖掘等这些课程，而建设一个数据可视化平台可以有效的弥补这些学科在数据可视化方面的不足，从高校的角度出发，学校开设类似课程，必不可少的就是对数据分析，而数据可视化正是数据分析的有效展示，也能够提高学生学习兴趣；从企业角度看，数据可视化能够为企业提供更多准确的信息，决策者根据这些信息，做出科学的决策。项目旨在通过类似TABLEAU，DATAHOOP软件，为行业数据进行合理建模，为高校收集真实数据而形成教学案例，从而让学生能够学会不同的可视化设计。最终能够为高校数据可视化平台建设提供完整的解决方案。

	关键字
	可视化，大数据，DATAHOOP，数据建模，数据挖掘


项目组成员

	总数（含负责人）
	高级
	中级
	初级
	博士
	硕士
	学士

	7
	0
	5
	2
	0
	6
	1

	姓名
	性别
	出生年月
	学位
	职称
	项目分工
	工作单位
	研究领域

	杨莉云
	女
	1984.1
	硕士
	中级
	数据可视化设计
	广东财经大学华商学院
	信息系统，商务智能

	吴宪传
	男
	1981.8
	硕士
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经费申请表                                                 （金额单位：万元）

	预算科目
	创新强校工程经费
	备注（计算依据与说明）

	一、科研业务费
	5.7 FORMTEXT 

5.7000
万元
	     

	1、测试、计算、分析
	1.0000万元
	租用服务器，购买软件使用权

	2、会议费、差旅费
	0.5000万元
	参加有关会议及培训费用

	3、出版物、文献、信息传播
	4.0000万元
	论文审稿，出版费用

	4、其他
	0.2000万元
	企业咨询费

	二、试验材料费
	0.0 FORMTEXT 

0.0000
万元
	无 

	1、原材料、试剂、药品购置费
	0.0000万元
	无

	2、其他
	0.0000万元
	无

	三、仪器设备费
	0.0 FORMTEXT 

0.0000
万元
	无

	1、购置
	0.0000万元
	无

	2、试制
	0.0000万元
	无

	四、劳务费
	0.0000万元
	无

	五、其他费用
	0.3 FORMTEXT 

0.3000
万元
	     

	1、办公用品
	0.1000万元
	硬盘，有关书籍，办公文件夹等

	2、车辆租用
	0.1000万元
	外出实践数据采集车辆租用费

	3、交通费
	0.1000万元
	参加培训，企业交流等交通费

	4、无
	0.0000万元
	无

	合计
	6 FORMTEXT 

6.0000


	与本项目有关的其他经费来源
	其他计划资助经费
	0.0000万元

	
	其他经费资助
	0万元

	
	其他经费合计
	0.0 FORMTEXT 

0.0000
万元


进度计划
	序号
	起止时间
	阶段性研究工作进展
	阶段性目标

	1 
	2018.1-2018.10
	数据存储设计及与合作单位进行数据采集工作
	数据采集类论文，大量原始数据及阶段性采集报告

	2
	2018.6-2018.12
	数据建模及数据清洗和预处理工作
	数据建模类论文，及规范化数据

	3
	2019.1-2019.6
	引入DATAHOOP类数据分析软件，数据可视化设计
	数据可视化设计文稿

	4
	2019.6-2020.1
	装入规范后数据，数据可视化应用
	案例资料，项目综合性论文


预期成果
	论文（篇）
	总数
	3

	
	其中：CSCD核心期刊
	3

	
	三大索引收录
	0

	专著（部）
	0

	研究报告（篇）
	1

	专利（件）
	数量（件）
	申请
	0

	
	
	授权
	0

	
	其中发明专利
	申请
	0

	
	
	授权
	0

	鉴定成果（项）
	0

	软件登记（项）
	0

	新产品（种）（或新装备、新药等）
	0

	新技术（项）（或新工艺等）
	0

	其他
	0


申请书正文

一、立项依据

项目的研究意义、国内外研究现状分析，附主要参考文献

（1）研究背景及现状分析

大数据的力量正在积极地影响着社会的方方面面，它冲击着许多主要的行业。特别是零售业，在今年阿里的双11中，更是创造了1682亿的销售额，而京东也创造了1271亿的销售奇迹，这背后虽然有人工智能，云计算等先进科技支撑外，大数据科技的功劳更是不可估量；它带来的连锁反应足以影响社会行业的各个方面，包括金融，物流等，这场革命前所未有的调动了社会的生产力，对经济的增长更是有着极大的促进作用[1]。

中国是大数据最大的潜在市场之一。据估计，中国有近6亿网民，这就意味着中国的企业拥有绝佳的机会来更好地了解其客户并提供更个性化的体验，同时，为企业增加收入并提高利润[1]。在刚结束的2017中国大数据与分析创新大会上，更是提出如何将数据变现的途经，这引起了很多企业家的高度关注[4]。企业对数据的重视也越来越强烈，目前，大数据的应用主要在大企业或政府当中，而中小企业的应用很少。然而，仅有数据是不够的。对于身处大数据时代的企业而言，关键还在于找出大数据所隐含的真知灼见。“以前，人们总说信息就是力量，但如今，对数据进行分析，利用和挖掘才是力量之所在”[2][3]。

（2）研究意义

不管是阿里和京东，它们在大数据技术的应用上应该说是非常成功的，他们也掌握了数据采集，数据存储，数据分析等技术，但是对于决策者而言，更关注的是数据的展示，因此，数据可视化成为许多公司领导所关注的，从历年的双11的数据中，我们可以从不同维度去了解销售数据，比方说什么商品比较热销，什么地方购买力较强等等问题，并且能够得到数据的支持，有很强的说服力，这对于决策者而言是非常重要的，而一个好的数据可视化平台 的建设更是许多企业所追求的。

大数据技术通过数据采集与存储，数据清洗，数据挖掘之后，最后的一步就是面向决策者的数据可视化。目前全国能够开设数据科学专业的高校才30多所，而市场对数据分析的需求正日益增长[4]。面对这种供不应求的状态，虽然很多高校还没有能力开设这门专业，但是可以开设商务智能，数据统计与分析，数据挖掘等这些课程，而建设一个数据可视化平台可以有效的弥补这些学科在数据可视化方面的不足，从高校的角度出发，学校开设类似课程，必不可少的就是对数据分析，而数据可视化正是数据分析的有效展示，也能够提高学生学习兴趣；对于在校大学生来说，商务智能是一门技术性很强的课程，我们体会到坚持“因材施教”的重要原则，把实施环节与理论相融合，抓实践教学促进理论知识的学习。项目旨在通过类似TABLEAU，DATAHOOP软件，为行业数据进行合理建模，为高校收集真实数据而形成教学案例，从而让学生能够学会不同的可视化设计。最终能够为高校数据可视化平台建设提供完整的解决方案。

参考文献：

[1] 周苏,王文. 大数据及其可视化.中国铁道出版社(2016年8月)

[2] 刘红岩.商务智能方法与应用.清华大学出版社(2013年3月)

[3] 李一军,闫相斌,邹鹏.商务智能。高等教育出版社，2009

[4]2017中国大数据与分析创新大会-暨第五届中国数据分析行业峰会 

二、研究方案

1.研究目标、研究内容和拟解决的关键问题

2.拟采取的研究方法、技术路线、试验方案和可行性分析

3.本项目的特色与创新之处

4.计划进度

（1）研究目标，研究内容和拟解决的关键问题

数据采集是项目的第一个工作，也是决定项目成败的关键，因此在数据质量方面的把控是项目研究的首要目标。其次针对选定行业的数据建模是决定项目能否顺利进行的关键，也是数据分析的必要过程，因此数据分析模型的建立是项目研究的第二个目标。最终，将形成针对高校教学所使用的教学案例及形成数据可设化平台的建设方案，并提供完整的平台数据。综上所述，研究目标可以分为1：数据质量把控方案。2：数据分析模型。3：教学案例。4：数据可视化建设解决方案

研究内容包括与合作单位的合作形式？如何进行数据采集及数据存储设计？采集多大量的数据才能够满足基本的数据分析及数据可视化要求？数据预处理的类型包括哪些？用什么方法进行数据的预处理？数据挖掘的类型包括数据的分类，分类标准？数据的关联性，关联规则的标准？数据可视化设计软件的学习与应用，数据可视化设计及标准的确定，数据可视化准确性的判定。数据可视化教学案例资料整理与分析，数据可视化平台建设方案。

以上研究内容是贯穿整个项目的主要工作，而对于真实的数据，数据的质量是一个关键的问题，同时也是决定整个项目成败的第一关键问题，因此前期的数据采集及数据规范化是需要花大量的精力和时间，而数据质量的判定也为数据建模打下了坚实的基础。数据分析模型包括数据存储，数据预处理，数据分析及关联分析等一系列具体操作，模型的建立原则上是为企业或某行业而服务的，因此数据分析模型的质量直接决定数据分析的质量，因此数据分析模型的质量是决定整个项目的第二关键问题。数据可视化设计是为最终决策者服务的，一个好的可视化平台应该能够全方位去了解企业及行业数据，而又不失单调性，又不失趣味性。因此，主要关键问题为1：数据质量，2：数据分析模型，3：数据可视化设计。

2.拟采取的研究方法、技术路线、试验方案和可行性分析

项目研究首要解决的问题是如何解决与合作单位的合作形式，目前具体是希望参与企业数据运营管理当中去获取真实数据，一方面能了解企业真实数据，二是了解企业数据运营流程，如果是互联网公司，可以通过数据抓取软件来获取某阶段性的数据，根据项目进度安排，将获取近6-10个月的数据做为我们的项目的数据基础。也可以通过调查法获取行业数据，以及客户方面的数据。其次需要解决的问题是数据质量的把控，通过数据规范化可以将数值属性取值范围进行统一，可以采用最小-最大法来对数值型数据进行规范；对于一些正态分布的数值属性，可以采用均值规范法。而对于连续型的非数据属性，可以对其数据进行离散化处理，如分箱离散化，基于熵的离散化方式，而数据清洗是为了将数据不良数据进行适当的处理，可以考虑对缺失值的剔除处理，考虑噪音数年的平滑处理等相应的技术。以上都是为了能够获得好的数据，也是数据可视化平台的建设基础，更是为了获得较好的教学资源的必要工作。最好，为了能够建设好的数据可视化平台，通过选择TABLEAU，DATAHOOP等软件，设计出符合人性化的可视化界面。通过TABLEAU获得数据的条形图，直方图，压力图与突显表，树地图，气泡图与圆视图，标靶图，甘特图，盒须图等不同可视化元素。

具体研究方法如下表：

表1：研究的主要方法
	研究内容
	数据采集
	数据预处理
	数据可视化设计

	研究方法
	数据抓取，调查统计法
	数据规范（最小-最大法，均值规范，分箱离散化）及数据清洗（平滑处理）
	TABLEAU或DATAHOOP等可视化软件


从项目从数据存储技术出发，通过数据采集抓取软件获得数据，通过数值建模等技术（最小-最大法数据规范技术和分箱离散化技术）获得数据的度量属性，及度量值，从而进行数据的特征提取。对数据进行建模分析，找出数据分析指标，分类标准，关联性分析，形成数据分析报告，为数据可视化提供设计基础。

企业合作方式（目的：获取数据；技术路线：数据云存储设计方案--数据抓取法--调查统计法）-(数据预处理（目的：数据标准化；技术路线：离散数值处理的均值规范--连续数据处理的分箱离散化—数据清洗（剔除或平滑处理））(数据可视化设计（TABLEAU或DATAHOOP软件等可视化软件）。数据建模从数据的预处理开始就已经包含，后期还包含数据分类及关联分析，特征提取及度量属性的选择都将是可视化的基础工作。

本项目实验方案主要是数据采集的质量实验，以及数据可视化的准确性实验。数据采集质量考验的是数据建模的质量，因此为了能够提高数据分析的质量，可以考虑模拟一些相对比较好的数据，对其进行分类准确性的实验。比如A（a1,a2,a3….an）(其中A是数据，a1….an是属性)的类别为1，数据分析模型是希望从a1….an中找出分类属性，使得A通过该分类属性确定它的特征，从而判定数据A是类别为1的数据。如果有n（足够大）个数据，通过对分类准确性可以有效的判定数据模型的质量。而可视化的准确性方案，更多的是在判定是否全面显示全部数据，以及显示的数据是否准确无误。为了达到效果，可以从小范围数据出发，观察可视化设计效果并做出科学的记录，对错误的显示及数据及时反馈和修正。然后在循序渐进地对大数据进行可视化显示和效果分析。而数据和选择可以来源小范围数据或者自模拟小范围数据开始。

从政治环境出发，今年十九大提出，根据习近平新时代经济理论，新时代下经济靠数据来驱动，使得越来越多的地方成立了大数据局，大数据委员会等机构，有利用项目的开展。从理论基础出发，目前数据挖掘，统计分析理论为数据的可视化提供了理论基础。从高校课程体系建设的需要出发，课程的建设需要实践结合理论，而实践材料就是需要从企业中来，从而获得更加真实的数据案例，为学生的实践打下坚持的数据基础。从经济的角度出发，数据可视化平台可以为各行各业提供数据展示平台，也能够为企业带来更多的利益。

3.本项目的特色与创新之处

项目特色：项目旨在通过类似TABLEAU，DATAHOOP软件，为行业数据进行合理建模，为高校收集真实数据而形成教学案例，从而让学生能够学会不同的可视化设计。最终能够为高校数据可视化平台建设提供完整的解决方案。项目希望数据的采集来源于企业真实数据，而对模型的准确性可以来源于模拟的数据。这样可以在掌握数据模型质量的基础上对真实数据有着一定的把控能力。

项目创新：数据建模几乎包括项目整个过程，包括数据存储设计，数据采集方式，以及数据分析。这些都是为数据可视化提供数据基础，而数据可视化设计除了需要必要的软件支撑外，更是需要设计结果准确性分析，这也是本文提倡的必要工作。

三、研究基础

目前面向广州增城永宁街的第三方测评工作已经展开，并且得到有关领导的重视，也已经建立好部分相关文档，测评情况表和测评指标已经开始建立。后期，将根据有关数据建立数据采集模型和数据采集软件，并根据数据分析模型对数据进行相应分析。目前也开展了企业的合作意向，同时近半年来也参与了几项有关大数据的会议，建立了一定的理论基础。

四、申请者简介

申请者学历（应注明学位论文名称及导师姓名与工作单位）和研究工作简历，获得科研成果、荣誉称号，发表的著作、论文名称（应注明出处）

颜远海：2011年毕业于江西师范大学，师从于丁树良教授。

硕士论文：影响AHM与DINA诊断准确率的影响因素研究，2011年工作于广东财经大学华商学院。目前主要发表有关大数据类论文4篇。有关课程改革论文1篇

[1] 基于大数据量的频繁项集生成算法研究[J].颜远海.计算机应用研究.2017(10)
[2] 具有诊断功能的页面置换算法[J].颜远海.科技与产业.2013(2)

[3] 商务智能技术在教育行业的应用研究[J].颜远海.科技广场.2014（01）

[4] 认知诊断在教育考试中的应用[J].颜远海.教育理论与教学研究.2012(12)

        [5] 操作系统在独立学院中的教学改革与实践[J].颜远海.云南社会主义学院学报2014(5)
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